(Aus dem Gerichtlich-Medizinischen Institut der Universitit Ziirich.
Direktion: Prof. Dr. H. Zangger.)*

Blutgruppenvermutung dureh den Menschenkot.

Von
Dr. H. Hodyo.

Der menschliche Korper enthalt nicht nur artspezifische Substanzen,
sondern anch sog. Gruppensubstanzen (Blutgruppenmerkmale), welche
mit jeder Blutgruppe spezifische Zusammenhinge haben. Einige Kor-
perbestandteile enthalten jedoch keine Gruppensubstanzen, wie z. B.
Haare, Négel, Placenta usw.). Man findet die Gruppensubstanzen
nicht nur in den Gewebszellen, sondern auch in den verschiedenen
Korperflissigkeiten, Sekreten und Exkreten. Iis ist aber bisher noch
fraglich, ob solche Substanzen in den Kot normalerweise iibertreten
kénnen, man glaubt sogar, daf sie in normalen Faeces fehlen. Ich habe
frither tber diese Frage gearbeitet und im letzten Jahre auch in diesem
Institut die Gelegenheit gehabt, einige Experimente hinzuzufiigen.
Uber die Ergebnisse mdchte ich hier zusammenfassend berichten.

Vorbereitung des Materiales.

Man kann natiirlich nicht direkt aus dem Kot die betreffende Blutgruppe
feststellen; ich habe darum verschiedene Behandlungen probiert, und zuletzt
habe ich die folgende Vorbereitung als relativ beste Methode gefunden: Man
nimmt von beliebigem Kot etwa 10 oder 20 g (oder noch mehr, wenn man will),
setzt etwa doppelt soviel physiologische Kochsalzlésung (oder Aq. dest.) hinzu
und wischt damit den Kot durch leichtes Mischen und Schittteln (man darf nicht
zu stark zermahlen und zermalmen oder lange stehen lassen). Dann filtriert man
das Gemisch durch 3—4 kleine Stiickchen Gaze, um die Speisereste zu beseitigen.

* Solche Arbeiten haben naturgemif einen mehr vorldufigen Charakter.
Die Paralleluntersuchungen bei gleichen Fillen mit Speichel, evtl. Schweif, die
Schwankungen beim gleichen Menschen, die ungleichen Ausscheidungen bei
verschiedenen Menschen, bei verschiedenen XKrankheitszustinden miissen noch
untersucht werden. Da haufig die Moglichkeit besteht, dafBl von Unterlagen,
Kleidungsstiicken, Nastiichern solche Stoffe stérend in die Agglutinations-
vorginge eingreifen konnen, sind solche Untersuchungen auch vom Gesichts-
punkt der Fehlermdglichkeiten, die im forensischen Material verborgen sind,
notwendig. Die Versuche wurden im Institut Nagasaki in Serien ausgefijhrt
und im Ziiricher Institut wiederholt. Zamgger.
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Das Tiltrat wird in einer Schale oder in einem Becher auf dem Wasserbad ge-
trocknet (etwa 50—70°) — wenn man will kann man unter vermindertem Druck
verdunsten lassen —, schalt die getrocknete Masse von der Schale ab und pulvert
sie fein., Dieses Materialpulver mull man in ganz trockenem Zustand aufbewahren,
es ist ganz anders als direkt pulverisierter Kot. Der Kot enthalt nicht nur die
verschiedenen Verdauungssifte, sondern auch verschiedene unbekannte Sub-
stanzen (oder Bakterien), welche gegen die Agglutinine und Agglutination ver-
schiedene Einflisse ausiiben konnen. Man kann alle diese Komponenten nicht
beseitigen, aber wenn wan bei der Extraktion und nachfolgenden Behandlung
vorsichtig arbeitet, kann man filx diesen Zweck ziemlich geeignetes Material
bekommen.

2. Vorbereitung der Sera und Blutkdrpercken.g

Das Verfahren beruht auf der allgemeinen Absittigungsmethode. Man wihlt
mdoglichst inaktivierte o und § (oder «f) aus, welche fast gleich hohenTiter besitzen,
und man mufl auf die Blutkérperchen A und B achtgeben, daf beide Blut-
korperchen gegen die Sera fast gleiche Agglutinabilitit zeigen. Frische Blut-
korperchen werden mindestens 3mal gewaschen und einmal durch die Watte
filtriert und in etwa 5proz. Aufschwemmung angewandt,

3. Ausflibrung der Agglutininabsitligunyg.

Ergibt sich ein sehr hoher Serumtiter, so empfiehlt sich die zweifache Ver-
diimnung des Serums mit physiologischer Kochsalzlésung; im iibrigen kann man
normales Serum ohne weiteres anwenden. Man mull folgende Versuchsreihen
untersuchen: :

- I x«-Serum 2cem -+ etwa 0,1 g Materialpulver.
II. B-Serum 2 cem 4 etwa 0,1 g Materialpulver.

Als Kontrolle:
1. -Serum 2 ccm.
IV. f-Serum 2 com.

Selbstverstindlich ist dasselbe §-Serum in den Proben IIT und I und dasselbe
B-Serum in den Proben IV und II zu nehmen. Die Proben sind mit demselben
Material in gleicher Weise vielfach anzustellen. Man schiittelt die Reagensglischen
und 188t sie im Eisschrank fiber 1 Stunde lang, falls aber die Absorption mangel-
haft ist, 2—3 Stunden oder noch linger stehen; dazwischen werden die Reagens-
glaschen einige Male geschiittelt. Es ist dabei notwendig, die Reagensglischen
kalt zu balten, um die Abséttigung und den nachfolgenden Untersuchungsvorgang
ohne Faulnis stattfinden zu lassen. Nachdem das hinzugesetzte Materialpulver
sedimentiert ist, saugt man mit einer kleinen Pipette die oberen verfarbten Teile
ab und schiittet den Niederschlag weg, (Wenn es nétig ist, zentrifugiert man die
Sera.) Die Absorptionsversuche sind damit beendigt.

4. Untersuchung des durch die Absittigung verminderten Agglutinintiters.

Man nimmt gleiche Mengen Serum von jedem Reagensglischen ab, verdiinnt
alle mit physiologischer Kochsalzlésung ebenfalls in absteigender Weise; in der
1. und 3. Reihe setzt man A-Blutkérperchen, in der 2. und 4. Reihe B-Blutkarper-
chen hinzun. Man untersucht die Agglutination wie gewthnlich. Die Reagens-
glaschen bleiben bei Zimmertemperatur stehen, wenn aber Hiamolyse vorkommen
sollte, mull man sie im Eisschrank aufbewahren. (Dabei muf man natiirlich auf
die Kalteagglutination achten; die Kontrolle mit physiologischer Kochsalzlosung
darf keine Agglutination zeigen.)
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9. Resultate.

Die Resultate kann man nach 2—3 Stunden ablesen. Aber die all-
gemeine Hemmung ist manchmal ziemlich stark; wenn die Aggluti-
nation deswegen noch unvollstindig ist, mufl man ziemlich lange,
sogar bis zum anderen Tage warten. Die Vermutung der Blutgruppen
O oder AB ist natiirlich viel schwieriger als die der Blutgruppen A oder
B. Man muf} immer mit der Kontrolle vergleichen. Folgende Tabellen
zeigen die idealen Resultate. Die Serumverdiinnung ist die gewShnliche
(1:2,1:4,1:8, 1:16 usw.). Wenn man aber die durch Absittigung ver-
anderten Resultate mit den Xontrollen vergleicht, kann man die Blut-
gruppe der betreffenden Menschen vermuten, und die Vermutungen
stimmen ziemlich gut mit der aus dem Blut direkt nachgewiesenen
Blutgruppe iiberein.

Name 1:2 ’ 1:4 5 1:8 ‘5 1:16 | 1:32 ] 1:64 |1:128|Kontrolle
Frohli. 8. «+ A . .| + +'—|_‘_l_l_ _

B+B. |+ |+ ] + o+ \ + | = -
Kontrolle, o 4~ A . + -+ + + ’ + + + —_

BB+l + 1+ 1+ + L+ -

Blutgruppe von Frohli. ? Beurteilung des Resultates A? oder zufillige
Hemmung gegen A-Seite.

‘ Name 1:2 1 1:4 | 1:8 (1:16 [ 1:82 l 1:64 1:128.1:256 Kontrolle
Frohli. & a+A . .| + —{—l‘-{— 4 —1— —}‘— —
g+B. .|+ |+ - == =] —-|— —-
Kontrolle. « - A . R R s o S S l — | - - —
g+B .+l + 1+ 1+ ]+ -1=[=] -
Tohli.

Blutgruppe von Fraw Frohli.: B. Beurteilung: B? oder zufillige Hemmung

gegen B-Seite ?

Sch. x4 A .. —I—l— —_ ——f—-(_ —_ - -
N e e e e
Kontrolle. o« +A . .V +  + | + | + | 4+ @ + | + ) — -
FJHE- T (NI (U A SO G A R

Blutgruppe von Sch.: AB. Beurteilung: AB? oder Zerstorung der Agglu-
tinine ? oder unspezifische allgemeine Hemmung?

Johan. x+A ..+ 1+ \ + +- _} — _
BB . |+ | — ~ l_ I
Kontrolle. o« -A . . 1 + -+ + + \ — ' _
B+B . . ]+ \ - + .+ - —

Blutgruppe von Johan.: ? Beurteilung: B ? oder zufalhge Hemmlmg gegen
B-Seite.

Z. f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 22. Bd. 7
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Fortsetzung der Tabelle.

Name 1:2 | 1:4 | 1:8 | 1018 | 1:82 | 1364 [1:128 ] 1:256 | Kontrolle
Stiissi. o+ A . .| + +t+ + +I»~ ~ - —
B+B .+ v+ =] - | - ~
Kontrolle. o - A . . | + ] + o+ - —
P2V S A U T A A O S e
Blutgruppe von Stusm 0. Beurteilung: O ? oder keme Blutgruppenmerkmale ?
Mayeyama. o +A. . | + | — | — | — ( _ = - f — —
B+B. |+ = = -
Kontrolle. « A, .| + ’ + |+ |+ A+ ’ o+ _
F+B. .|+  + +‘+’+<+ +.w -
Matsuwo. o« +A . .| —  — | — | — | — | — . — = —
B+B .. +}+ ~+‘+{4—[+]~ - -
Kontrolle. « 4+ A . R e e T —
f+B + o+ +‘+“+Z~f~— -
Blutgruppe von Mayeyama und Matsuwo: Beide A-Gruppe. Beurteilung: A ¥
oder zufallige Hemmung gegen A-Seite ?
Yamaguchi. o«f —~ A .| + | + | + ‘ = T —
BB b= - —;f—)~—— -~
Kontrolle. «f+A. | 4+ | + | + / -r* T [ S l -+ —
BAB. I+ o+ ] -
Blutgruppe von Yamaguchi: B. Beurteﬂung B? oder zufillige Hemmung
gegen DB-Seite ?
Hodyo. af+A .| +  + [ + +;-1‘ + +j—— -
aﬁ+B s I B R N B B S A -
Kontrolle. af +A .| + | + | + f 4+ 4+ + —
N (I I G A D I A

Blutgruppe von Hodyo: O. Beurteﬂung 07 oder kein Blutgruppenmerkmal ?

Kis zeigen sich bei diesem Experiment einige Hindernisse, weil ver-
schiedene im Kot vorhandene unbekannte Substanzen (auch Bakterien!)
auch im Kotextrakt auftreten und abnorme Einfliisse auf die Versuche
ausiiben kénnen. Manchmal tritt unerwartet Himolyse ein und nétigt
dazu, die ganze Versuchsreihe von Anfang an zu wiederholen. Man darf
nie vergessen, dafl das Material nicht so rein und ideal wie das Blut ist.
Folgende Tabe]le zeigt solche Falle:

Name 12 14 | 18 | 116 | 13z | 1364 | 1:128 | Kontrolle
MK sptA. .|+ o+ |+ 4 & _,- _
*f+B. . h + b h -+ — — — _
Kontrolle.aff +~A . . | + | + -+ f -+ + — — —
“f+B. .| + ’+ + |+ |+ +{ - -
HR  a-+A..{ b | h | 4 [ — — | — | | _
6+B. .l h | b | B ! n | — | — | _ _
Kontrolle. « +A. .| -+ ‘ + i -+ -+ -+ —_ - —
g+B. |+ |+ |+ |+ -~ —

Bemerkung: h = Hamolyse. Blutgruppe von M. K.: 0; Blutgruppe von
H.R.: A. Beurteilung: Unméglich.
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Ein zweites Hindernis ist die Zerstérung des Agglutinins oder die
unspezifische allgemeine Hemmung der Agglutination. Diese Zersto-
rung des Agglutining oder Hemmung der Agglutination mull auf die
Bakterien oder andere unbekannte Substanzen zuriickgefiihrt werden,
welche bei der Extraktion von Kot in den Extrakt hineingekommen
sind. Wenn ein solches Hindernis eintritt, mufl man entweder aus einer
neuen Kotprobe Untersuchungsmaterial herstellen oder bei der Absét-
tigung mit wenig Materialpulver (weniger als etwa 0,1 g) die Probe
wiederholen. Es ist auch zu empfehlen, den Kotextrakt beim Trocknen
kurze Zeit bis auf 70 oder 80° zu erhitzen. Folgende Tabelle zeigt
solchen Fall.

Name 1:2 l 14 | 18 . 1:16 | 1:32 l 1:64 ‘1:128 Kontrolle
Schrag. a«+A. .| + — - \ — — — — —
p+B.. + + - — —_— — - -
Kontrolle. o« +A. .1 4+ | -+ + ) + + + — —
B+B. .| + |+ | 4+ + |+ ]+ =] -

Bemerkung: Blutgruppe von Schrag: A. Beurteilung: AB ? oder unspezifische
Hemmung oder Agglutinationszerstorung ?

6. Diskussion.

Wenn man verschiedene Fille genau beobachtet, dann findet man,
daB das Resultat mit der betreffenden Blutgruppenbestimmung iiber-
einstimmt und daB man glauben mufBl, daf die spezifische Kraft, die
die entsprechenden Agglutinine absorbieren kann (oder Agglutination
hemmen kann), nicht von der aufgenommenen Nahrung stammt,
sondern daf sie mit dem von dem ganzen Verdauungskanal abgesonder-
ten Sekret in irgendeiner Beziehung stehen mul und in dieser Reaktion
die agglutinogenen Substanzen (oder sog. hemmenden Substanzen)
im Sekret die Hauptrolle spielen miissen. Das Experiment zeigt, daB
die Blutgruppenmerkmale (Gruppensubstanz) in normalen Faeces vor-
handen sein miissen. Es ist aber klar, daff die im Kot enthaltenen
sonstigen Stoffe und die Bakterien, welche auch in den Kotextrakt
iibergehen kénnen, manchmal komplizierende Wirkungen (z. B. Zer-
storung der Agglutinine oder unspezifische Agglutinationshemmung
oder Hamolyse) ausiiben kénnen. Deshalb ist bei zweifethaftem Versuchs-
ausfall das Experiment unermiidlich zu wiederholen und dabei das
Material genau nach der von mir gegebenen Anweisung zu behandeln.
‘Wenn man aber ein fiir dieses Experiment geeignetes Extrakt be-
kommt, ist es moglich, aus diesem, aus dem Kotextrakt hergestellten
Material die Blutgruppe der betreffenden Menschen vermutungsweise
festzustellen.

7*
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7. Zusammenfassung.

Es ist méglich,aus dem Kot die Blutgruppe des betretfenden Menschen
vermutungsweise festzustellen.

Blutgruppenmerkmale sind in normalem Menschenkot vorhanden,
aber etwas schwerer nachweisbar als bei anderen Materialien, weil der
Kot verschiedene Stoffe enthilt, die Himolyse erzeugen oder Agglutinine
hemmen oder zerstéren kénnen.
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